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Konvertering af kgretgj med forbraandingsmotor til el-drift

1. Indledning

Med baggrund i interessen for ombygning af traditionelle kgretgjer med forbraendings-
motor til el-drift har Trafikstyrelsen fastsat fglgende procedurer for godkendelse af disse
ombygninger.

Reglerne gaelder ogsa, hvis et eldrevet kgretgj ombygges til anden ikke fabriksgodkendt
el-teknik (stgrre batterier, anden el-styring, anden placering af batterier), eller hvis for-
braendingsmotoren suppleres med elmotor med tilhgrende batterier og teknik.

Reglerne gaelder for konvertering af alle kategorier af biler, samt for motorcykler, dog
her undtaget afsnit 4. c) og e).

Med batteri forstas i denne meddelelse traktionsbatteri, dvs. det batteri, der giver strom
til kagretgjets fremdrift.

2. Ansggning om tilladelse

Nar der gnskes en tilladelse i henhold til ovenstdende regler, skal ansggning, vedlagt
dokumentation fra anerkendt prgvningslaboratorium for de under afsnit 4 naevnte be-
tingelser, indsendes til Trafikstyrelsen (info@trafikstyrelsen.dk eller til Edvard Thomsens
Vej 14, 2300 Kgbenhavn S).

Det skal fremga af ansggningen, om den omhandler et enkelt kgretgj eller fa ens kgre-
tgjer (angivet ved fabrikat, model, 8rgang og stelnummer eller -numre), der ombygges
privat, eller flere kgretgjer (angivet ved fabrikat, model og variantbetegnelse samt ken-
detegn i VIN-koden), der ombygges seriemaessigt med salg for gje. I sidstnaevnte til-
feelde anfgres desuden det forventede antal.

Er der tale om ombygning af mere end ét kgretaj, underskriver man under strafansvar
(jfr. straffelovens § 163) en erkleering om, at ombygningerne af alle kgretgjerne foreta-
ges pa praecis samme made som det, der er undersggt i forbindelse med udarbejdelse
af dokumentationen. Herunder eventuelle ngdvendige andringer udfgrt under doku-
mentationsarbejdet for at kgretgjet lever op til de under afsnit 4 anfgrte betingelser. Er-
klzeringen skal bilaegges ansggningen. Trafikstyrelsen er berettiget til at udtage kgretg-
jer til stikprgvekontrol for undersggelse af, om de lever op til kravene i afsnit 4.

Trafikstyrelsen giver efter accept af den tilsendte dokumentation tilladelse til fremstil-
ling af kagretgjet til syn. Tilladelsen, eller en kopi heraf, skal medbringes til fgrste syn af
det konverterede kgretgj, eller for hvert kgretgj, hvis tilladelsen omfatter flere ens kgre-
tgjer.

Indehaveren af tilladelsen har pligt til at oplyse Trafikstyrelsen om sendringer pa kgretg-
jet, som kan have betydning for tilladelsen.
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3. Konvertering til el-drift

Generelt gaelder, at eldrevne kgretgjer skal opfylde samme krav som kgretgjer med for-
braendingsmotor.

Ved konvertering til el-drift kan f. eks. en bils kollisionsegenskaber blive bergrt. Da der
er tale om enkelte biler eller en begraenset serie, vil det vaere urealistisk at foretage for-
nyet kollisionstest, selv om bilens kollisionsegenskaber kan vaere sndret i forbindelse
med udtagning af den oprindelige motor. Endvidere kan andre sikkerhedsmaessige be-
stemmelser blive bergrt af en konvertering. Derfor fastseettes fglgende supplerende be-
stemmelser:

4. Betingelser for tilladelse

Fglgende betingelser skal dokumenteres opfyldt jfr. afsnit 2 i forbindelse med ombyg-
ning til eldrevet kagretgj:

a) Biler skal opfylde de tekniske krav i ECE-regulativ 100 om elektrisk sikkerhed i
biler. Det skal fremg& af dokumentationen, at afprgvningerne beskrevet i di-
rektivet er bestdet.

For motorcykler skal det sikres, at personer ikke uforvarende kan komme i be-
rgring med strgmfgrende dele, der vedrgrer traktionsdelen.

b) Prgvningslaboratoriet skal inspicere drivlinens komponenter og kabling med
fokus pa mulige sikkerhedsrisici ved kollision og erklzere, at kgretgjet er for-
svarligt p& disse punkter.

C) Batterier skal vaere anbragt adskilt fra passagerkabinen og ma ikke placeres i
deformerbare zoner. Deformerbare zoner defineres her som karrosseriet foran
foraksellinjen, bagved bagaksellinjen og uden for saedernes yderkanter.

d) Kgretgjet skal opfylde kravene om EMC. Der skal fremlaegges dokumentation
fra et anerkendt prgvningslaboratorium, der efter afprgvning konkluderer, at
kravene i direktiv 72/245/E@F som zendret ved direktiv 95/54/EF, eller krave-
ne i ECE-regulativ 10-02 er opfyldt, svarende til pkt. 6.01.002 i Detailforskrif-
ter for Kgretgjer.

e) Biler skal grundlzeggende fortsat opfylde krav om kollisionssikret styreappa-
rat, pkt. 4.01.021, i Detailforskrifter for Kgretgjer vedr. personbiler registreret
fgrste gang den 1. maj 1977 eller senere (herunder helt nye), samt varebiler
med en tilladt totalvaegt pd hgjst 2.000 kg og registreret forste gang den 1.
april 2002 eller senere (herunder helt nye). Der er ikke et tilsvarende krav til
lastbiler eller busser.

Der skal fremlaagges en udtalelse fra et anerkendt prgvningslaboratorium,
hvori der gives en begrundet konklusion om, at det efter en faglig vurdering
ma anses, at bilen fortsat opfylder bestemmelsen om kollisionssikret styreap-
parat. Hvis der ikke er foretaget aendringer pa bilen foran B-stolperne, kan
udtalelsen undlades.

f) Kgretgjet skal have tilstraekkelig lasteevne i forhold til antal siddepladser og
bagage/gods jf. Vejledning om syn af Kgretgjer, afsnit 3.01.V02 og V03.

Der skal fremlaegges en beregning foretaget pa basis af faktisk vejning af kg-
retgjet. Vejningen skal vaere foretaget ved hjzelp af udstyr, der kan fasts|a
hjultryk med en usikkerhed pa hgjst +/- 2 %. Vejningen skal foretages af ak-
krediteret vejer og maler eller under kontrol af et prgvningslaboratorium.
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Kgretgjets oprindelige, tilladte totalvaegt kan tillades forhgjet med indtil 3 %.
Andring herudover kan kun accepteres, hvis der foreligger tilladelse fra kgre-
tgjsfabrikanten.

Kgretgjets oprindelige, tilladte akseltryk kan tillades forhgjet med indtil 3 %.
/Endring herudover kan kun accepteres, hvis der foreligger tilladelse fra kgre-
tgjsfabrikanten. Med alle seeder i brug og med overskydende vaegt (op til til-
ladt totalveegt) placeret i bagagerummet (pa motorcykel pa bagagepladser),
ma de tilladte akseltryk i kgretgjets typegodkendelse ikke overskrides. Frem-
gar akseltrykkene ikke af typegodkendelsen, skal ansggningen vedlaegges
CoC-dokument eller fabrikanterklaering, hvoraf de oprindeligt tilladte akseltryk
fremgar.

Der skal fremlaegges en beregning af akseltryk efter ombygning foretaget pa
basis af faktisk vejning af kgretgjet fra punkt f).

Hvis kgretgjet har automatisk regenerering af strgm via elmotoren under
bremsning, skal kgretgjet vaere forsynet med blokeringsfri bremser.

Der skal fremlaegges dokumentation fra et anerkendt prgvningslaboratorium,
der har afprovet kgretgjet ved kgreklar veegt pa savel vej med hgj friktion (p
over 0,8 og op til 130 km/t, dog ikke hgjere end 80 % af tophastigheden) som
pa vej med lav friktion (u under 0,3 og op til 80 km/t, dog ikke hgjere end 80
% af tophastigheden), og hvor det konkluderes, at de blokeringsfri bremser
forhindrer kgretgjet i at blive ustabilt ved enhver grad af bremsning, uanset
friktion, hastighed og grad af regenerering.

Alternativt skal der fremlaegges dokumentation for, at bestemmelserne om
blokeringsfri bremser i Detailforskrifter for Kgretgjer, pkt. 5.01.005, er opfyldt
for kgretgjet med regenerering, i form af en prgvningsrapport fra et anerkendt
prgvningslaboratorium.

For kgretgjer, hvor der aendres pd bremsesystemets energikilde, skal energi-
kilden kunne levere ngdvendig energi til bremsning, s laenge kgretgjet er
"teendt”.

For kgretgjer med vakuumkilde skal der fremlaagges oplysning fra et aner-
kendt prgvningslaboratorium om, at den monterede vakuumkilde fungerer til-
fredsstillende, ogsd under bykgrsel med hyppige opbremsninger.

For kgretgjer med trykluft eller hydraulisk bremseforstaerkning skal bestem-
melserne i Detailforskrifter for Kgretgjer, pkt. 5.02.003, herom veere opfyldt.
Dette skal dokumenteres ved datablade, beregning eller ved afprgvning hos et
anerkendt prgvningslaboratorium.

Kgretgjer, der ombygges til privat brug, skal opfylde IEC 61851-1. Lademode
skal som minimum vaere mode 1, og der skal veere monteret jordleder og fejl-
stramsafbryder.

Kgretgjer, der ombygges seriemaessigt, skal opfylde IEC 61851-1. Lademode
skal som minimum vaere mode 2, og stik monteret i kgretgjet skal opfylde IEC
62196-1 type 2.

Batteriets styringssystem (BMS, Battery Management System) skal kunne sty-
re ladning, ogs'é fra regenerativ bremsning, indenfor fabrikantens specifikatio-
ner for battericellerne med hensyn til spaending og maksimal temperatur. Sy-
stemet skal vaere forsynet med en beskyttelsesfunktion, der overvager batte-
riet pa celleniveau, og som afbryder batteriets ladning og belastning, sa bat-
teriet bringes i en sikker tilstand, hvis battericellerne kommer uden for speci-
fikationerne.
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Batteriets styringssystem skal vaere konstrueret egensikkert, sd systemet au-
tomatisk bringes i en sikker tilstand ved fejl pa beskyttelsesfunktionen. Ved
fejl skal kgretgjets fgrer advares med et tydeligt signal i tilstraekkelig god tid
til at kgretgjet kan bringes til en trafiksikker placering, inden batteriet afbry-
des.

Der skal fremlaegges udtalelse fra et anerkendt prgvningslaboratorium med en
begrundet konklusion om, at det efter en faglig vurdering ma anses, at batte-
ristyringssystemet opfylder disse krav.

) Der skal findes en let tilgeengelig mulighed for uden saerligt veerktgj at afbry-
de den elektriske stramkreds til kgretgjets batteri(er). Afbrydelsen med sik-
kerhedsafbryderen skal ske teet pa batteriet, veere sikker og omfatte mindst
én pol af batteriet. Funktionen og betjeningsmetode skal vaere tydeligt skiltet
pa/i kgretgjet.

En skriftlig beskrivelse af placering af sikkerhedsafbryder, batterier og fg-
ringsveje for farlige spaendinger medsendes ansggningen.

Trafikstyrelsen, den 12. juli 2013

Leif Lorenzen
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